2020年中国科学院大学生创新实践训练计划
天文与空间科学学院课题内容

课题题目：暗物质与修改引力理论
指导教师：汤勇
教师简介：中国科学院理论物理研究所理学博士，曾先后在德国Max-Planck物理研究所、清华大学(台湾)、韩国高等研究院、东京大学从事科学研究。研究领域为粒子天体物理、宇宙学和引力物理。目前主要研究内容包括暗物质、宇宙暴胀和引力波。

个人主页：http://people.ucas.ac.cn/~yongtang
课题内容：暗物质是21世纪基础物理学和天文学的一个重要问题，它占据了宇宙中总能量密度1/4，是我们认识宇宙起源和演化的一个关键对象。本课题拟从现有的暗物质证据出发，在最小的理论假设下，通过修改爱因斯坦的引力理论—广义相对论，来构造暗物质的基本理论。课题将研究此类暗物质具有的理论形式、数学结构、物理性质和天文观测量，预言暗物质可能的物理参数空间。本项目将有助于参与者了解和学习相对论、宇宙学和粒子天体物理。

课题题目：引力波数据分析
指导教师：汤勇
教师简介：中国科学院理论物理研究所理学博士，曾先后在德国Max-Planck物理研究所、清华大学(台湾)、韩国高等研究院、东京大学从事科学研究。研究领域为粒子天体物理、宇宙学和引力物理。目前主要研究内容包括暗物质、宇宙暴胀和引力波。

个人主页：http://people.ucas.ac.cn/~yongtang
课题内容：2015年，人类首次探测到双黑洞并合时所产生的引力波信号，这也开启了引力波天文学的新纪元，中国目前也在启动空间引力波的探测计划，比如中国科学院大学参与的空间太极计划。本课题拟从考察现有的引力波数据处理出发，分析一般的处理方法和步骤，熟练运用现代计算编程语言，如python等，理解各种数据处理方法，为将来建立引力波数据处理系统奠定基础。本项目将有助于参与者了解和学习广义相对论、引力波理论与探测。

课题题目：银河系近邻晕的富金属星的研究

指导教师：杜翠花

教师简介：杜翠花， 中国科学院大学天文与空间科学学院副教授，国家天文台天体物理学博士。主要研究方向为恒星测光金属丰度、银河系结构和演化、近邻晕星流的搜寻、晚型高速星研究等。近年来在银河系结构和形成领域取得了一系列的研究成果，已经相继在国际知名SCI刊物上发表论文30余篇，并被广泛引用。在国内外也有良好的科研合作关系，如与国家天文台、上海天文台以及与美国伦斯勒理工学院物理天文系、法国巴黎天文台的星系形成和动力学组的合作。已指导8名硕士生毕业，现有1名博士3名硕士在读。

个人主页：http://people.ucas.edu.cn/~dch  
课题内容：以前关于银河系的大部分研究表明，大多数晕星比较贫金属，但最近的一些研究也报道了大量的富金属恒星，它们在运动学上与盘星有很大的不同，表现出类似晕星运动学。根据这些富金属恒星的运动特性，它们被确定为富金属晕星。虽然这些富金属的晕星已经被发现，但是否是晕星的一部分以及它们的起源还需要更详细的研究。
课题题目：超高速星起源的动力学研究

指导教师：杜翠花
教师简介：杜翠花， 中国科学院大学天文与空间科学学院副教授，国家天文台天体物理学博士。主要研究方向为恒星测光金属丰度、银河系结构和演化、近邻晕星流的搜寻、晚型高速星研究等。近年来在银河系结构和形成领域取得了一系列的研究成果，已经相继在国际知名SCI刊物上发表论文30余篇，并被广泛引用。在国内外也有良好的科研合作关系，如与国家天文台、上海天文台以及与美国伦斯勒理工学院物理天文系、法国巴黎天文台的星系形成和动力学组的合作。已指导8名硕士生毕业，现有1名博士3名硕士在读。

个人主页：http://people.ucas.edu.cn/~dch  
课题内容：极端高速度是超高速星的基本特征。以前普遍认为超高速星来源于银河系中心，即银河系中心的超大质量黑洞与双星的三体相互作用或者银河系中心的双黑洞与单星的三体相互作用抛出高速星。然而银河系中心的超大质量黑洞不是超高速星存在的唯一途径。随着大样本巡天数据的不断释放，更多的超高速星被探测到。有些超高速星通过轨道信息证明不是源于银河系中心，而可能是盘。可以根据观测到的高速星的能量和角动量等动力学方法判断高速星的起源。

